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Descripti n 

La prEsente invention concerne un generateur 
Electrochimique amorgable mettant en oeuvre une 
pluralite de couples lithium/oxyhalogenure, par 
exemple Li/SOCb ou U/SO2CI2. 

On connatl par le brevet francais n° 1 534 907 
du 22 juin 1967 un generateur Electrochimique 
amorgable comportant un empilement d'EIEments 
plats connectes Electriquement en serie, chaque 
element plat Etant constituE par un certain nombre 
de cellules elementaires montees electriquement 
en parallele. Les electrodes de chaque cellule sont 
munies de partes de connexion situEes sur la Peri- 
pherie de rempilement. Les partes de m§me pola- 
rity des Electrodes sont relives entre elles par 
I'intermEdiaire d'entretoises mEtalliques et torment 
une borne pour Tenement correspondant. 

Les elements plats sont empiles les uns sur les 
autres par enfilement sur deux tiges de leurs bor- 
nes de sortie ; on realise un montage Electrique en 
serie en enfilant successivement une borne positi- 
ve et une borne negative avec interposition d'une 
entretoise metallique ou isolante selon le cas. 

On constate que dans la structure prEcedente 
apparaissent des courants de fuite trop importants. 
Dans le brevet frangais n° 2 539 917 on a propose* 
de limlter ces cnurants de fuite en prevoyant, pour 
realiser I'enfilement sur les tiges de connexion, des 
perforations dans les electrodes elles-memes, et 
non au niveau de partes exterieures peripheriques. 
Une telle disposition s'est averse encore insuffisan- 
te dans le cas des generateurs amorgables au 
lithium/chlorure de thionyle ou au lithium/chlorure 
de sulfuryle. 

Le probleme pose par Tutilisation de ces gene- 
rateurs est tres aigu, car ils doivent pouvoir rEpon- 
dre aux deux exigences suivantes : 

- Un maintien en circuit ouvert apres amorgage 
pendant plusieurs heures, ce qui signifie que 
les courants de fuite doivent etre totalement 
elimines ; en plus de la perte de capacite 
qu'ils engendrent, les courants de fuite creent 
un phenomene secondaire de depots de 
mousses de lithium susceptibles d'entraTner 
des courts-circuits. 

- Une decharge rapide en quelques minutes 
gEnErant une importante quantity de calories. 

II convient done de resoudre a la fois une 
probleme d'isolement electrique, et un probleme 
de mattrise de I'accroissement de la temperature 
du generateur, un accroissement excessif pouvant 
entraTner une explosion. 

La presente invention a pour but de resoudre 
ce double probleme. 

La presente invention a pour objet un genera- 
teur electrochimique amorgable mettant en oeuvre 
une pluralite de couples lithium/oxyhalogenure 



comprenant un reservoir d'Electrolyte susceptible 
d'etre mis en communication avec un bloc Electro- 
chimique par des moyens d'amorgage, ledit bloc 
Electrochimique comportant un empilement d'ElE- 
5 ments plats connectes electriquement en serie, 
chaque ElEment plat etant constituE par plusieurs 
cellules Elementaires montEes Electriquement en 
parallele par PintermEdiaire de tiges internes mEtal- 
liques sur lesquelles sont enfilEes les Electrodes 

10 avec des entretoises , caracterise par le fait que 
chaque ElEment plat est enfermE dans un boftier 
isolant Etanche formE d'un fond, d'un couvercle, et 
d'une entretoise dEfinissant la paroi latErale, le fond 
d'un boftier constituant le couvercle du boftier adja- 

75 cent, les entretoises, ledit fond et ledit couvercle 
prEsentant des orifices correspondant et dEfinissant 
un puits commun pour I'alimentation en Electrolyte 
orthogonal a I'ensemble des ElEments ; les entre- 
toises prEsentent en outre des canaux de transfert 

20 d'Electrolyte du puits d'ai indentation vers chaque 
ElEment ; les bornes de chaque ElEment sont 
constituEes par deux plaques mEtalliques appli- 
quEes respectivement contre le fond et le couver- 
cle du boltier concernE avec des bords Emergeants 

25 du boltier pour permettre la connexion Electrique 
en serie ; I'ensemble des boitiers et des bords des 
plaques mEtalliques qui en emergent est noyE 
dans une rEsine thermoconductrice. 

Selon un mode de realisation prE'Eremiel, cha- 

30 que canal de transfert d'electrolyte mEnagE dans 
une entretoise prEsente un diametre faible et une 
grande longueur, les dimensions Etant choisies 
pour que, des I'amorgage, la faible quantite d'Elec- 
trolyte qui y est contenue soit portEe tres rapide- 

35 ment a ebullition. 

Par ailleurs, il est prefErable que la quantite 
d'Electrolyte contenue dans le rEservoir d'electroly- 
te soit telle qu'il subsiste de I'Electrolyte dans le 
puits commun d 'alimentation pendant toute la dE- 

40 charge. 

Grace a la mise en oeuvre des bottlers isolants 
pour chaque ElEment et au choix des dimensions 
des canaux de transfert d'Electrolyte, on constate 
que Ton a pratiquement supprimE tous les courants 

45 de fuite ; I'Echauffement des ElEments inhErent a la 
structure des boitiers isolants est dissipE grace aux 
plaques collectrices servant de bornes aux Ele- 
ments et dont les bords Emergeants sont noyEs 
dans une rEsine thermoconductrice. 

50 D'autres caractEristiques et avantages de la 
prEsente invention apparaitront au cours de la des- 
cription suivante d'un mode de realisation donnE a 
titre illustratif mais nullement limitatif. Dans le des- 
sin annexE : 

55 - La figure 1 est une vue partielle schEmatique 
en coupe longitudinale du bloc Electrochimi- 
que appartenant a un gEnErateur selon Tin- 
vention. 
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- Les figures 2A et 2B sont des vues partielles 
en coupe d'un tltment plat appartenant au 
bloc electrochimique de la figure 1. 

- La figure 3 est une vue de dessus d'un fond 
ou d'un couvercle appartenant au boltier ren- 
fermant I'tltment des figures 2A-2B. 

- La figure 4 est une vue de dessus de I'entre- 
toise formant la paroi laterale du boltier ren- 
fermant lament des figures 2A-2B. 

- La figure 5 est une vue de dessus d'une 
plaque mttallique collectrice de courant 
constituant une borne pour I'element des fi- 
gures 2A-2B. 

- La figure 6 est une vue de dessus d'une 
anode au lithium appartenant a ('element des 
figures 2A-2B. 

On voit dans (a figure 1 le bloc electrochimique 
1 d'un gtnerateur selon I'invention a anode de 
lithium. Ce bloc electrochimique contenu dans un 
bac mttallique 2 est relit a sa partie supeVieure a 
un reservoir d'electrolyte associe a des moyens 
d'amorgage non illustres. On a reference 3 I'ouver- 
ture permettant I'injection de I'tlectrolyte qui est un 
oxyhalogtnure, de preference le chlorure de thio- 
nyle ou le chlorure de sulfuryle. 

Le bloc 1 est forme d'un empilement d'ele- 
ments plats 10 qui seront decrits a I'aide des 
figures 2A-2B. mlies en serie par I'intermediaire de 
plaques metalliques 11, 12 par exemple en nickel, 
dont la structure dttaillte sera explicitee plus loin. 
On voit simplement sur la figure 1 la connexion 13 
de deux elements 10 adjacents. La ptriphtrie des 
elements plats 10 et les bords des plaques 11 et 
12 qui en Emergent sont noyes dans une resine 
thermoconductrice 4 du genre resine epoxy char- 
gee par exemple d'alumine. 

On voit dans les figures 2A-2B un element plat 
10 plus en detail. II comporte un empilement de 
cellules tltmentaires 100 montees electriquement 
en parallels. Chaque cellule est constitute d'une 
anode au lithium 20, d'un separateur 21 et d'une 
cathode 22. 

La geometrie de I'anode de lithium 20 apparalt 
dans la figure 6 ; elle presente un perimetre cir- 
culaire avec deux pans coupes 23 et 24. Elle peut 
etre constitute d'une feuille de lithium ou de deux 
feuilles de lithium incrustees dans une grille de 
nickel interposed. 

Le separateur 21 a la forme d'un disque, et il 
est de preference forme de deux couches superpo- 
stes : une couche rtsistante du point de vue 
mecanique en tissu de verre, et une couche micro- 
poreuse constitute d'un feutre de fibres de verre. 

La cathode 22 a une forme analogue a celle de 
I'anode 20 ; elle est constitute d'une grille de 
nickel electroformee 25 dont les faces sont recou- 
vertes de noir d'acetylene lie par du polytetrafluo- 
rethylene. 



On voit dans la figure 2A que les anodes et les 
cathodes sont perctes d 'orifices pour permettre le 
passage d'un axe 30 associe a une vis de blocage 
31 et servant de borne positive. Des entretoises 
5 metalliques 32 s'appuyant sur les grilles 25 des 
cathodes 22 assurent I'tcartement adtquat de ces 
cathodes et leur connexion tlectrique. 

Du cote negatif (voir figure 2B) est prevu un 
axe 33 associt a une vis de blocage 34, servant de 

70 borne negative ; des entretoises metalliques 35 
s'appuyant sur les anodes 20 assurent leur tcarte- 
ment et leur connexion tlectrique. 

On voit dans la figure 6 I'orifice 26 prtvu dans 
I'anode 20 pour le passage de I'axe 33 et I'orifice 

75 17 prevu pour le passage de I'axe 30 et des 
entretoises 32. Les cathodes 22 com portent des 
orifices analogues. 

Selon I'invention, les cellules tltmentaires 100 
ainsi connectees sont enfermees dans un boltier 

20 en mattriau isolant forme d'un fond 41, d'un cou- 
vercle 42 et d'une entretoise 43 formant la paroi 
laterale. Le mattriau du boltier est de preference 
choisi parmi les polymeres fiuorts, la mtlamine. 
Au moment de la realisation de I'empilement. I'en- 

25 semble des fonds, des couvercles et des entretoi- 
ses est comprime a I'aide de tirants non illustres, 
de maniere que I'ttanchtitt soit assurte au niveau 
de chaque boltier. 

La figure 3 montre en vue de dessus un fond 

30 41, et la figure 4 montre en vue de dessus une 
entretoise 43, le fond 41 I'entretoise 43 et le cou- 
vercle 42, prtsentant respectivement des orifices 
en regard 44, 45 et 46 (Fig. 2B) definissant un 
puits 47 d'alimentation en electrolyte commun a 

35 tous les elements 10. 

Chaque entretoise comporte en outre des ca- 
naux tres fins 48 et 49 (figure 4) destines a per- 
mettre le transfert de ('electrolyte du puits commun 
47 aux cellules tlectrochimiques tltmentaires 100. 

40 Ces canaux ont une section faible et une longueur 
telle que la quantite* d'tlectrolyte qu'ils peuvent 
retenir est tres faible et se met a bouillir tres 
rapidement apres i'amorgage du generateur. Des 
I'apparition de bulles le filet d'electrolyte contenu 

45 dans le canal est rompu et le courant de fuite 
disparait. 

Les canaux sont inclines par rapport au plan 
des tlectrodes pour des raisons de facilite* d'usina- 

ge- 

so A titre d'exemple, le diametre d'un canal est de 
1 mm, et sa longueur de 20 mm. L'tltvation de 
temperature dans les canaux est de I'ordre de 4*C 
par seconde apres I'amorgage du gtneVateur. Le 
point d'ebullition de I'electrolyte etant voisin de 

55 80 °C sous 1 atmosphere, il suffit de 20 secondes 
environ pour que se produise ['ebullition de I'elec- 
trolyte dans les canaux et la rupture des courants 
de fuite. 
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La quantite d'Electrolyte dans le reservoir est 
choisie de maniere que le puits commun 47 
contienne toujours une certaine quantite d'electro- 
lyte en reserve pour Eviter I'assechement des Elec- 
trodes ; I'electrolyte transfere ainsi dans les elE- 5 
ments par les canaux 48, 49 se remet tres rapide- 
ment a bouillir et des I'apparition de bulles les 
courants de fuite sont interrompus. 

Comme on I'a dEja indiquE plus haut, les bor- 
nes de Telement 10 sont constitutes par des pla- w 
ques en nickel 11 et 12 disposers respectivement 
contre le fond 41 et le couvercle 42 de I'element 
10. La figure 5 montre en vue de dessus une 
plaque 11 de forme genErale circulate avec un pan 
coupe 14. La connexion 13 entre deux elements 75 
adjacents est rEalisEe au niveau d'une languette 
15. 

Grace a ces plaques de nickel, les calories 
dissipees lors de la decharge sont evacuees vers 
la resine thermoconductrice 4. A titre d'exemple, 20 
au cours d'une decharge de 10 minutes, on a une 
dissipation de 1 35.000 joules. Grace a la structure 
des plaques mEtalliques collectrices emergeant 
dans la resine thermoconductrice, la temperature 
de la pile ne s'Eleve que de 50° C, alors qu'elle 25 
depasserait 150*C sans une telle disposition avec 
les risques d'explosion qui en rEsulteraient. 

Revendications 

30 

1. GEnErateur Electrochimique amorgable mettant 
en oeuvre une plurality de couples 
lithium/oxyhalogenure comprenant un reservoir 
d'electrolyte susceptible d'etre mis en commu- 
nication avec un bloc electrochimique par des 35 
moyens d'amorgage, ledit bloc electrochimi- 
que comportant un empilement d'Elements 
plats connectes Electriquement en serie, cha- 
que element plat Etant constitue par plusieurs 
cellules elementaires montees electriquement 40 
en parallele par I'intermediaire de tiges inter- 
nes mEtalliques sur lesquelles sont enfilees les 
electrodes avec des entretoises, caractErisE 
par le fait que chaque element plat (10), est 
enferme dans un bottier isolant etanche forme 45 
d'un fond (41), d'un couvercle (42), et d'une 
entretoise (43) definissant la paroi late rale, le 
fond d'un boTtier constituant le couvercle du 
boltier adjacent, les entretoises, ledit fond et 
ledit couvercle presentant des orifices (45, 44, 50 
46) correspondant et definissant un puits com- 
mun (47) pour I'alimentation en electrolyte or- 
thogonal a i'ensemble des ElEments, les entre- 
toises presentant en outre des canaux de 
transfert (48, 49) d'electrolyte du puits d'ali- 55 
mentation vers chaque Element (10), les bor- 
nes de chaque element etant constitutes par 
deux plaques metalliques (11, 12) appliquees 



respectivement contre le fond et le couvercle 
du boltier concerne avec des bords Emer- 
geants du boitier pour permettre la connexion 
Electrique en sErie, I'ensemble des bortiers et 
des bords des plaques metalliques (11, 12) qui 
en Emergent Etant noyE dans une rEsine ther- 
moconductrice (4). 

2. GEnErateur Electrochimique selon la revendica- 
tion 1, caractErisE par le fait que chaque canal 
de transfert (48, 49) d'Electrolyte mEnagE dans 
une entretoise prEsente un faible diametre et 
une grande longueur, les dimensions Etant 
choisies pour que, des I'amorgage, la faible 
quantite d'Electrolyte qui y est contenue soit 
portEe tres rapidement a Ebullition. 

3. GEnErateur Electrochimique selon Tune des re- 
vendications 1 et 2, caractErisE par le fait que 
la quantitE d'Electrolyte contenue dans le rE- 
servoir est choisie de maniere qu'il subsiste 
toujours de I'electrolyte dans le puits d'alimen- 
tation (47). 

Claims 

1. An activatable electrochemical battery imple- 
menting a plurality of lithium/oxyhalide cou- 
ples, the battery comprising a tank of olcc 
trolyte suitable for being put into communica- 
tion with an electrochemical block by activation 
means, said electrochemical block comprising 
a stack of flat elements which are electrically 
connected in series, each flat element being 
constituted by a plurality of elementary cells 
which are electrically connected in parallel by 
means of internal metal rods onto which the 
electrodes are threaded together with spacers, 
characterized in that each flat element (10) is 
enclosed in a sealed insulating housing com- 
prising a bottom (41), a cover (42), and a 
spacer (43) defining its side wall, the bottom of 
one housing constituting the cover of the adja- 
cent housing, the spacers, said bottom and 
said cover having corresponding orifices (45, 
44, 46) defining a common electrolyte feed 
well (47) orthogonal to the set of elements, the 
spacers further including channels (48, 49) for 
transferring electrolyte from the feed well to- 
wards each element (10), the terminals of each 
element being constituted by two metal plates 
(11, 12) pressed respectively against the bot- 
tom and the cover of the corresponding hous- 
ing with edges emerging from the housing in 
order to make said series electric connection 
possible, the set of housings and the edges of 
the metal plates (11, 12) which emerge there- 
from being embedded in a heat-conducting 
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resin (4). 

2. An electrochemical battery according to claim 
1, characterized in that each electrolyte trans- 
fer channel (48, 49) provided in a spacer is 5 
small in diameter and long in length, with its 
dimensions being chosen so that after activa- 
tion, the small quantity of electrolyte contained 
therein is very rapidly raised to boiling point. 

70 

3. An electrochemical battery according to claim 
1 or 2, characterized in that the quantity of 
electrolyte contained in the tank is selected in 
such a manner as to ensure that there always 
remains some electrolyte in the feed well (47). 75 



Ubertragung von Elektrolyt einen geringen 
Durchmesser und eine grofle Lange aufweist, 
wobei die Abmessungen so gewahlt sind, da/J 
bei der Aktivierung die geringe Menge Elektro- 
lyt, die darin enthalten ist, sehr schnell zum 
Sieden kommt. 

3. Elektrochemischer Generator nach einem der 
AnsprUche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Menge des im Elektrolyttank enthalte- 
nen Elektrolyten so gewahlt ist, dafi wahrend 
der ganzen Entladung Elektrolyt im Speise- 
brunnen (47) bleibt. 



Patentanspriiche 



1. Aktivierbaren elektrochemischen Generator, 

der eine Vielzahl von Lithium/Oxyhalogenid- 20 
Paaren verwendet, mit einem Elektrolyttank, 
der mit einem elektrochemischen Block iiber 
Aktiviermittel in Verbindung gebracht werden 
kann, wobei der elektrochemische Block einen 
Stapel von flachen, elektrisch in Reihe ge- 25 
schalteten Elementen aufweist und jedes fla- 
che Element aus mehreren Elementarzellen 
besteht, die elektrisch parallelgeschaltet sind 
iiber innere Metallstabe, auf denen die Elektro- 
den mit Zwischenstucken aufgesteckt sind, da- 30 
durch gekennzeichnet, da/3 jedes flache Ele- 
ment (10) in einem dichten Isoliergehause ein- 
geschlossen ist, das aus einem Boden (41), 
einem Deckel (42) und einem Zwischenstuck 
(43) besteht, das die Seitenwand darstellt, wo- 35 
bei der Boden eines Gehauses den Deckel 
des nachstliegenden Gehauses bildet, wobei 
die Zwischenstucke, der Boden und der Dek- 
kel einander entsprechende Offnungen (45, 44, 
46) aufweisen, die einen gemeinsamen Brun- 40 
nen (47) fiir die Zufuhrung von Elektrolyt ortho- 
gonal zur Einheit der Elemente bilden, wobei 
die Zwischenstucke weiter Kanale (48, 49) fiir 
die Ubertragung von Elektrolyt vom Speise- 
brunnen zu jedem Element (10) aufweisen und 45 
die Klemmen jedes Elements aus zwei Metall- 
platten (11, 12) bestehen, die gegen den Bo- 
den bzw. den Deckel des betreffenden Gehau- 
ses anliegen, wobei Rander aus dem Gehause 
vorstehen, urn die elektrische Reihenschaltung 50 
zu ermoglichen, und dafl die Einheit der Ge- 
hause und der daraus hervorstehenden Rander 
der Metallplatten (11, 12) in ein warmeleiten- 
des Harz (4) getaucht ist. 

55 

2. Elektrochemischer Generator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 6aB jeder in einem 
Zwischenstuck vorhandene Kanal (48, 49) zur 
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